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Propiedades de las sustancias, particulas e interac  ciones

Las propiedades de las sustancias dependen de las interacciones entre las
particulas que las forman: para fundir una sustancia, rayarla o disolverla hay que
separar las particulas que la forman, y cuanto mas intensas sean las fuerzas entre
ellas, mayores seran el punto de fusién y la dureza y menor la solubilidad.

Iénicas lon-ién (electrostaticas)

 Metalicas Enlaces metalicos

' Covalentes Enlaces covalentes
Moleculares Fuerzas intermoleculares

Las interacciones en las sustancias moleculares son mas débiles que en los demas
casos, por lo que se trata de sustancias gaseosas o0 liquidas a temperatura
ambiente, y si son sélidas, con punto de fusion bajo.
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Propiedades de las sustancias
Tipo de Tipo de particula y Tipo de union entre 2 .
sustancia de enlace particulas Propiedades Eiemplos
+ PBunio de fusion bajo
¥ Punto de ebulliciin bago Oxigens (O;)
Molsculas + 5ison sdlidos, son blandas | Yodo ()
Biotex (enlace covalente) Fuerzas intermoleculares |« No conducen |8 comiente | Agua (H:O)
eléctrica Amoniaco (NH;)
¥ Generalmente insclubles en |Propano (CHy-CH-CHi)
Bgua
«  Punio de fusion alto
. + Punlo de ebullicion akio
AloMmos de no ¥ Duros, pero fragiles .
Covalente metal Enlace covalente « Mo conducen la comenis E:?H%EC?
{enlace covalente) sibctrica ce {Si0:)
+  Insodubiles &n cudlquisr
liquido
+ Punto de fusion medano o
a'to
«  Punfo de ebulicisn alio
s Heerro (Fej
; Atomaos de metal . « Duros, pero maleables
Metilica | o iace metilico) Eniace metalico / Conducen la  comiente EE"" (« 'E'JL]
electrica
¥ Insolubles en  cualquer
liquido
¥ Punto de fusidn alto
+ Punto de ebulicién alio
+ Durps, pero fragiies Clorura de sodio (NaCl)
; lones i + Conduten la  comente |Oxido de magnesia (MaO)
onica (srilace Knvico) Enlnce ko elécirica en esiado liquido y | Carbonato de calcio (CaCO,)
en disoluciin acuosa Sulfaio de potasio (K2504)
¥ Generalmente  solubles  en
B
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Fuerzas intermoleculares \

Reciben el nombre genérico de fuerzas de Van der Waals , -
y son las responsables de que las sustancias moleculares
puedan encontrarse en estado liquido o sdélido: si no
existieran, las moléculas se moverian desordenadamente
por agitacion térmica, sin ningun tipo de atraccion entre =
ellas, y el estado fisico seria siempre el gaseoso. ﬂ
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Las fuerzas intermoleculares se deben a interacciones Imagen 1 Diego JP,
entre dipolos, permanentes (interacciones dipolares, Creative commons
mayores cuanto mas polar sea la molécula) o instantaneos

(interacciones dispersivas o de London, que aumentan con O o = O o
la masa molecular).

Imagen2 Diego JP, Creative commons

Un tipo especial de interacciones dipolares particularmente
intensas son los puentes de hidrogeno , formados cuando el
" extremo positivo del dipolo es el hidrégeno y el negativo el
fldor, oxigeno o nitrégeno.

Imagen 3 Michel Mafas, Creative commons
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Las propiedades del agua

El agua es una molécula de masa pequefia, por lo que las fuerzas dispersivas son
débiles. Sin embargo, forma puentes de hidrégeno, de manera que las fuerzas
intermoleculares totales son intensas.

» Sus puntos de fusion y ebullicibn son anormalmente elevados.

» Su densidad en estado soélido es menor que en el liquido, por lo que el hielo flota
en agua.

» Su calor especifico es muy alto.

* Es un disolvente muy bueno de sustancias iénicas y polares (las moléculas de
agua rodean los iones o dipolos, orientandose con respecto a ellos).

Simulacion 1 Elaboracién propia
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